
Fizyka 3.3

Laboratorium



Organizacja zajęć

1. Podział na grupy. 

2. Przydzielenie ćwiczeń. Każdy student wykonuje 4 ćwiczenia 

spośród 6 dostępnych. 

3. Instrukcje do ćwiczeń  (wstępy teoretyczne i instrukcje 

robocze) są na mojej stronie https://popko.wppt.pwr.edu.pl/

w zakładce WEMiF, Fizyka 3.3, [L].

4. Czas na wykonanie sprawozdania – 1 tydzień po zajęciach. 

Przesłanie sprawozdania w terminie późniejszym jest 

równoznaczne z obniżeniem oceny.

http://www.if.pwr.wroc.pl/~popko
https://popko.wppt.pwr.edu.pl/


Co ma być w sprawozdaniu?

1. Tabele (numerowane) z wynikami pomiarów wielkości wraz z 

niepewnościami.

Tabela 1

2.    Przykładowe obliczenia wielkości fizycznych oraz ich niepewności

wraz z jednostkami.



Co ma być w sprawozdaniu?

3. Wykresy, które podobnie jak tabele numerujemy
• Skala + jej opis wraz z jednostkami

• Punkty wraz z niepewnościami (lepiej nie łączyć punktów linią)

• Prosta regresji

• Tabelka ze współczynnikami regresji i ich niepewnościami

4. Obliczenie wielkości fizycznej na podstawie współczynników a lub b, czy też 

a i b oraz jej niepewności, również na podstawie u(a) i u(b).



4. Np. obliczenie wielkości fizycznej na podstawie 

współczynników a lub b, czy też a i b oraz jej niepewności, 

również na podstawie u(a) i u(b).

Co ma być w sprawozdaniu?
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Niepewności zaokrąglamy do drugiej cyfry znaczącej

(zawsze w górę)

Po zaokrągleniu niepewności, zaokrąglamy wielkość fizyczną, 

zgodnie z zasadą ogólnie stosowaną do zaokrąglania liczb: 

𝒁 = 𝟖. 𝟑𝟓 ∙ 𝟏𝟎𝟗(0.20 ∙ 𝟏𝟎𝟗)Ω



Co ma być w sprawozdaniu?

5. Tabele, w której dla porównania umieszczamy wszystkie 

otrzymane końcowe wyniki. 

Dioda Eg [eV] λmax [nm] Δλ [nm]

Niebieska 2,586 ± 0,016 480,0 ± 2,9 28,0 ± 5,8

Czerwona 1,8669 ± 0,0081 665,0 ± 2,9 23,3 ± 5,8

Podczerwona 0,9289 ± 0,0021 1336,5 ± 2,9 68,4 ± 5,8

Żółta 2,069 ± 0,010 600,0 ± 2,9 18,2 ± 5,8

6. Wnioski. 



Niepewności



Niepewności



http://lpf.wppt.pwr.edu.pl/pomoce-dydaktyczne.php

Dokładności pomiaru i niepewności

• Miernik cyfrowy

Przykład: pomiar U=125.1mV   

∆𝑼 = ±𝟎. 𝟎𝟎𝟑 ∙ 𝟏𝟐𝟓. 𝟏𝒎𝑽 + 𝟎. 𝟏𝒎𝑽 = 𝟎, 𝟒𝟕𝟓𝟑𝒎𝑽

𝒖 𝑼 =
𝟎, 𝟒𝟕𝟓𝟑𝒎𝑽

𝟑
= 𝟎, 𝟏𝟓𝟖𝟒 𝟑 ≅ 𝟎, 𝟏𝟔𝒎𝑽 𝑼 = 𝟏𝟐𝟓. 𝟏𝟎(𝟏𝟔)𝒎𝑽

http://lpf.wppt.pwr.edu.pl/pomoce-dydaktyczne.php


Dokładności pomiaru i niepewności

• Miernik analogowy: ∆𝑿 =
𝒌𝒍𝒂𝒔𝒂∙𝒛𝒂𝒌𝒓𝒆𝒔

𝟏𝟎𝟎

Przykład 1.

𝑼 = 𝟏𝒎𝑽, zakres 𝑼𝒛 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝑽, klasa 2

∆𝑼 =
𝟐 ∙ 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
𝐦𝐕 = 𝟐𝐦𝐕 Dokładność większa aniżeli pomiar! 

Przykład 2.

𝑼 = 𝟓𝟎𝒎𝑽, zakres 𝑼𝒛 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝑽, klasa 2

∆𝑼 =
𝟐 ∙ 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
𝐦𝐕 = 𝟐𝐦𝐕 Dokładność dużo mniejsza aniżeli pomiar .OK! 

Pomiary wykonujemy zawsze tak, aby wynik mieścił się bliżej końca

zakresu pomiarowego.



• Regresja liniowa - zakładka excel Fizyka 3.3  

https://popko.wppt.pwr.edu.pl/

Niepewności



Import plików do excela

Uwaga

Aby otworzyć pliki z rozszerzeniem .dat w excelu należy kliknąć okno

Dane na górnym pasku, kliknąć na ikonę Pobieranie danych

zewnętrznych i wybrać opcje Z tekstu. Następnie wybrać folder, w

którym jest ten plik, aby go zobaczyć wybrać „wszystkie pliki” i kliknąć

ten o który chodzi. Pojawi się okno Kreator importu tekstu 1 z 3, należy

wybrać opcję „Stała szerokość”. Kliknąć dwukrotnie „dalej” , „zakończ”

i „ok”. W excelu w dwóch kolumnach pojawią się wyniki.

Jeśli miejsca dziesiętne są oddzielone kropką, należy kliknąć Ctrl H aby

zamienić kropki na przecinki.

Dane gotowe do tworzenia wykresów.


